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研究背景：

研究内容：

研究成果：
随着智能化设备和技术的不断普及与发展，越来越多呈现出交互关

联、协同相关、动态异质、时空演化、规模庞大以及分布有偏等混

杂特性的大数据变得越发容易获取，并在不同应用领域，如：医疗

健康、交通运输、数字金融以及推荐系统等实际场景中发挥着前所

未有的应用价值：

0DOH �� ��� :KLWH

)HPDO �� ��� %ODFN

��� ��� ��� ���

0DOH �� ��� :KLWH

&HFXP ,,,% ��� ������

/LS ,,, ��� ������

��� ��� ��� ���

/LYHU ,9$ ��� ������

7XPRU�,QIR��

�����

7UHDWPHQW�2SWLRQV

���������������������������������������������������������������������������������������

6XUJHU\ &KHPRWKHUDS\ 5DGLRWKHUDS\

�����

:KLFK"

0RQWKV

7U
HD
WP
HQ
W

'HPRJUDSKLFV

&OLQLFDO�(QGSRLQW�3UHGLFWLRQ

͘͘͘

͘͘͘

͘͘͘͘͘͘ ͘͘͘

͘͘͘

�ƚƚĞŶƚŝŽŶ�ůĂǇĞƌ

>^dD�ůĂǇĞƌƐ

͘͘͘

�ĞĐŽĚĞ

͘͘͘

�ŽŵƉĞƚŝƚŝŽŶ

ZĞďƵŝůĚŝŶŐ

>ŽƐƐ�ĨĞĞĚďĂĐŬ�

WĂƌĂŵĞƚĞƌ�ƚƌĂŶƐĨĞƌŝŶŐ�

ZĞďƵŝůĚŝŶŐ�ĚĞƚĂŝůƐ�

͘͘͘
͘͘͘

͘͘͘

�ŶĐŽĚĞ >^dD

>^dD

>^dD >^dD >^dD

>^dD >^dD

>^dD >^dD >^dD >^dD >^dD

>^dD >^dD >^dD

>^dD >^dD >^dD

͘͘͘

͘͘͘
͘͘͘

͘͘͘

͘͘͘ ͘͘͘

^ůŝĚŝŶŐ

͘͘͘

͘͘͘ ͘͘͘Ϭ͘ϯ Ϭ͘Ϯ Ϭ͘ϳ Ϭ͘ϴ

Ϭ͘ϭ Ϭ͘ϵ Ϭ͘ϲ Ϭ͘ϯ

Ϭ͘ϰ Ϭ͘ϱ Ϭ͘ϯ ϭ͘Ϭ

� � � � ��� �7 L 7/ \ ) : \4�

%
L:

%
M:

%
N:

%
N:

�:

L:

1:

�
L:

�/
L:
� �/

L:
� /

L:

� �^ � ����� `/W W W W; [ [ [ 

�
LV

�
LV

�
MV

�
MV

�/
LV
�

�/
MV
� /

MV

/
LV

� �/ <

� � � � � �

�/
MV
�

�/
LV
�

� � �� � �

�/
NV
� � � � � � �

�
LV

�/
NV
��

LV
/
LV

� �* <

� �0 <
)

�
%:

%
L:

͘͘͘

͘͘͘

%
1:

� � � �^ � ����� `/ /
W W L W L W L; [ : [ : [ : � < < <

;

\

Ă

ď Đ

Ě

:�

� �� � ����� �77\ \ \ \ 

�
L:

�
L:

� �� � ����� �77\ \ \ \ � � � �

,')

$����$����$����$�� 3DLU

���

,')

%����%�����%����%�� 3DLU

���

,')

$����$����$����$��
&����&����&����&��

3DLU

���

,')

&����&�����&����&�� 3DLU

���

`�_^ M
$

L
$LM 1M1L$   

`�_^ M
%

L
%LM 1M1L%   

`�_^ M
&

L
&LM 1M1L&   

3DWLHQWV
,QIR�

7XPRU
,QIR�

6XUJHU\

5DGLRWKHUDS\

$WWULEXWH�6HW

�����

�����

��� ��� ���
��� ��� ���

��� ��� ���
��� ��� ���

��� ��� ���
��� ��� ���

��RUGHU��%�%� ��RUGHU��$�%�&�

��RUGHU��%�$� ��RUGHU��%�&�

6WDWLVWLFV�RI�&R�RFFXUUHQFH�&DWHJRULFDO�9DULDEOHV�

&RUSXV

&RUSXV
��2UGHU

&RUSXV
��2UGHU

&RUSXV
��2UGHU

&&$(
���RGHU�

&&$(
���RUGHU�

&&$(
���RUGHU�

,')�%DVHG�
5DQNLQJ

(PEHGGLQJ

�����

���� LMLMLM &%$(

������ ���

0DWFKLQJ

��� ���

��� ��� ���

���

��� ��� ���

2UGHU�GHSHQGHQF\�5HFXUUHQW�1HXUDO�1HWZRUNV

��xI

��L3

�
LH

�
LH

�
LH

L\a
`^$ `^% `^&

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�
t

!"

!#

!$

!%

!&
!'!"

!"

!"

!&
!&

!'!'

!#

!#

!%

!$

!$ !$ !&

!&

� �
!& !' !$

!$
!$

��

User

Knowledge Graph

Historical Interest Sequence

�

SEP2Vec

Knowledge Graph
Embedding

�

�

�

�

�

�

�

�

Item Embedding

�
User Embedding

EAP

Path with Interest Fluctuation Signals

Path with Entities and Relations

���

���

���

Head

Relation

Tail ������

!"
!#

!$

!#
!%

!&

!&
User

Knowledge Graph

User

!#

!&
!&

!&!#

!&
!'

!&

*OREDO$WWQ�*UDSK *OREDO

^d'ϮsĞĐ^d'ϮsĞĐ ^d'ϮsĞĐ

�D

�D
�D

/RFDO���*UDSK

�D
�D

�D
�D

/RFDO

$WWQ�*UDSK

���*UDSK

͘͘͘

͘͘͘

*OREDO

/RFDO

$WWQ�*UDSK

���*UDSK

�D�D

���  W6WUDQV L
I ���  W6WUDQV L

I 7W6WUDQV L
I  ��

��� ��W��ZHD   WLPHW II ��� ��W��ZHD   WLPHW II ��� �W�ZHD 7WLPH7W II   ���JUDSK  W6L
I

���JUDSK  W6L
I 7W6L

I  ��JUDSK

��  WL6 ��  WL6 7WL6  �

L;�
L; � L

7;

出发点

终到点

登记借车

登记还车

骑行

q 核心问题

空间分布

Ø 共享单车数据中的不均衡分布
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以真实世界中的混杂数据为研究对象，围绕混杂知识发现中的表

征学习与预测建模的关键研究问题，针对时空数据挖掘、医疗健

康大数据分析、供应链金融、推荐系统等重要研究内容，开展相

关理论方法与应用研究：

针对交通、环保领域的多元时空数据预测建模问题，分别提出：

1) 进化注意力驱动的长短时记忆网络模型 (EA-LSTM)[6]; 2) 时

空图向量化表征学习模型 (STG2Vec)[5]:

针对医疗数据分析与健康风险预测问题，分别提出：1）跨域

类别型数据嵌入表征学习模型(CCAE)[7]；2）层次化全局视角

引导的序列表征学习模型(HGV4Risk)[2]

针对推荐系统中的用户行为理解问题, 提出一种基于知识图谱的

用户动态兴趣序列学习模型 (DISL)[4]:

l智慧金融：供应链预测

l智慧生活：用户兴趣预测

l智慧交通：交通流预测

l智慧医疗：临床风险预测
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针对中小微企业供应链关系预测问题，分别提出：1）大规模

知识图谱联通性模式学习模型(MSCL)[1]；2）时空知识图谱中

的关系协同演化学习模型(JRCL)[2]

知识增广的混杂数据表征学习及应用


